CHAPITRE OxydO-l’édu CtiOIl Réalisable en petit groupe avec intervention orale

Fiche d’exercice :
Réactions d’oxydo-réduction

1/ On ajoute de la poudre de zinc a une solution aqueuse de chlorure de cuivre (II) (Cu®* (ag) + 2 CI' (aq)).
On agite. Un solide rougeatre est formé. Ecrire 'équation de la réaction.
Données : Cu %" aq) / Cu (s); Zn ** (aq) / Zn (s) toujours énoncé dans ’ordre Ox / Red

Un Ox ne peut réagir qu’avec un Red Est-ce Cu?*(aq) qui réagit avec Zns) ou Cugs) qui réagit avec Zn**(aq) ?

D’aprés I’énoncé : Cu?' g/ Cu) ; Zn* g/ Zng) L’ion CI(.q) est spectateur
Ox Red

On peut équilibrer directement I’équation de réaction globale :
en utilisant la conservation globale des éléments (Cu, Zn) et la conservation de la charge globale
(somme des charges des réactifs égale a celle des produits) en utilisant des nombres steechiométriques

1Cu? a+t1Zni =>1Cu +1 Zn?" g le solide rougeatre formé est donc Cu ()
On peut aussi équilibrer d’abord les demies équations €électroniques :

1Cu? (4 +2 e =>1Cuy) réduction Ox électrons
17n =>17Zn* g +2 e- Red électrons
Les électrons n’existant pas dans I’eau, ils ne sont échangés que lors du contact des réactifs.
Le nombre d’électrons échangés doit étre le méme lors de la réduction et lors de I’ .
Ici le nombre d’électrons échangés est le méme (2) il suffit de réaliser la somme des 2 'z équations

électroniques.

Onretrouve : 1 Cu? o) +1Zn) =>1Cu) +1 Zn? (g

réduction Ox, ici Cu?* (4g), oxyde un Red, ici Zn ), réduction
Red, ici Zn ), réduit un Ox, ici Cu ?* ), oxydation

2/ On plonge une lame de cuivre dans une solution aqueuse de nitrate d'argent (Ag " (aq) + NO3 (ag)).
Un solide noir est formé a la surface du cuivre. Ecrire I'équation de la réaction.
Données : Cu 2" aq) / Cu 5) ; Ag " (aq) / Ag(s)

Un Ox réagit avec un Red Reste a savoir si Cu?* (g réagit avec Ag s)ou si Cug)réagit avec Ag" aq)
D’aprés I’énoncé : Cu?*aq)/ Cu ) 5 Ag g/ Ags) L’ion NO;™ (4 est spectateur
Red Ox

On peut équilibrer directement I’équation de réaction globale :
en utilisant la conservation globale des éléments (Cu, Ag) et la conservation de la charge globale
(somme des charges des réactifs égale a celle des produits) en utilisant des nombres steechiométriques

1Cui +2Ag @y =>1Cu? @qg +2 Ags le solide noir formé est donc Ag s
On peut aussi équilibrer d’abord les demies équations €électroniques :

1Cu =>1Cu? g +2 e- Red électrons

1Ag "+ 1 e =>1 Agy réduction Ox ¢lectrons
Les électrons n’existant pas dans I’eau, ils ne sont échangés que lors du contact des réactifs.
Le nombre d’électrons échangés doit étre le méme lors de la réduction et lors de I’ .
Le nombre d’électrons échangés doit étre le méme (2) il suffit de multiplier la 2 éme par 2 et de
réaliser la somme des 2 2 équations électroniques (affectées des coefficients résultants).
Onretrouve : 1 Cu ) +2Ag "1 =>1Cu? aq + 2 Ags
réduction Ox, ici Ag " (aq), 0Xyde un Red, ici Cu ), réduction

Red, ici Cu (), réduit un Ox, ici Ag " (aq), oxydation




3/ On verse une solution aqueuse d'acide sulfurique (H" (aq) + SO4> (aq)) sur de la poudre de fer.
Il se produit un dégagement gazeux de dihydrogene et 1’ion fer (II) apparait dans la solution aqueuse.
Données : H(aq) / H2 (g) ; Fe 2* (aq) / Fe (s)

a/ Ecrire la demi-équation ¢électronique de chaque couple.
2H'aq) +2 e =>1 Hj g réduction Ox ¢lectrons

1Fe =>1 FeXugt+2e- Red électrons
b/ Dire laquelle est une oxydation et laquelle est une réduction en justifiant : voir entre parenthése
¢/ Ecrire 1'équation de la réaction. L’ion SO4* (.q) est spectateur
Les électrons n’existant pas dans I’eau, ils ne sont échangés que lors du contact des réactifs.
Le nombre d’électrons échangés doit étre le méme lors de la réduction et lors de I’ .
Le nombre d’électrons échangés doit étre le méme, il suffit de réaliser la somme des 2 ’; équations
électroniques :
On trouve : 2 H'ag) + 1 Fe ) => 1 Ha(g+ 1 Fe? ()
réduction Ox, ici H'q), oxyde un Red, ici Fe ) , réduction

Red, ici Fe (5), réduit un Ox, ici H (g, oxydation

4/ Le diiode oxyde I’ion thiosulfate S;03* en solution aqueuse.
Ecrire I'équation de la réaction
Données : 12 @aq) /I~ (ag) ; S4062% (aq) / S203 % (aq)

Un Ox réagit avec un Red Reste a savoir si I aq) réagit avec S203 2 (aq) ou si I ™ (aq) réagit avec SO 2" (aq)
D’apres I’énoncé : 12 ag) / 1™ (ag) S406% (aq) / S203 % (aq)
Ox Red

On peut équilibrer directement I’équation de réaction globale :

en utilisant la conservation globale des éléments (I, S, O) et a conservation de la charge globale
(somme des charges des réactifs égale a celle des produits) en utilisant des nombres steechiométriques
1D +250:% @) =>21 @ + 1 S406% g

Cela commence a devenir compliqué, puisqu’on a 3 éléments a équilibrer.
En premiére, on passera par I’équilibrage d’abord les demies équations électroniques :

1h@)+ 2 e =21 @ug) réduction Ox ¢lectrons

255037 ag) =>1 S406% (aq) +2 €- Red électrons

Les électrons n’existant pas dans I’eau, ils ne sont échangés que lors du contact des réactifs.

Le nombre d’électrons échangés doit étre le méme lors de la réduction et lors de I’

On retrouve : 1 1raq) +2 S:0357 ) =21 @q + 1 S4062 (aq)

réduction Ox, ici 17 (aq), 0xyde un Red, ici S203% (o) , réduction
Red, ici $2032 (aq), réduit un Ox, ici I aq), oxydation

5/ On verse sur de la poudre de fer une solution aqueuse d'acide sulfurique (2 H' (aq) + SO4*" (aq)).
Il se forme 1’ion Fer (+ II) - ou ion Fer ( II), de couleur bleu / vert.
Donl’léeS 5 Fe 2t (aq) / Fe s) Fe s (aq) / F62+ (aq) o H+(aq) / H2 (2)

a/ Ecrire la demi-équation électronique de chaque couple.
2H'aq) +2 e =>1 H; g réduction Ox ¢lectrons

1Fe =>1 FeXugt+2e- Red électrons
b/ Ecrire 1'équation de la réaction. L’ion SO4* (. est spectateur
Les électrons n’existant pas dans I’eau, ils ne sont échangés que lors du contact des réactifs.
Le nombre d’électrons échangés doit étre le méme lors de la réduction et lors de I’ .
Le nombre d’électrons échangés doit étre le méme (2) il suffit de multiplier 1a 2 éme par 2 et de
réaliser la somme des 2 'z équations électroniques (affectées des coefficients résultants).
On trouve : 2 H'ag) + 2 Fe ) => 1 Ha(g)+ 2 Fe? ()
réduction Ox, ici H'q), oxyde un Red, ici Fe ) , réduction

Red, ici Fe (5), réduit un Ox, ici H g, oxydation

¢/ Dans cette réaction, indiquer quel est I'oxydant et quel est le réducteur ? voir entre parenthése




